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WD WP3: Prediktiv modellezés €s a (';

hagyomanyos ¢lelmiszerek kockazatbecslése
Celkitlizes

* A korokozok aktivitasat befolyasold legfontosabb
kornyezeti tényezOk felmérése ¢s matematikar modellek
kifejlesztése - statikus ¢€s dinamikus kornyezeti
korilmények (elsodlegesen hOmérséklet) hatdasanak

kvantitativ leirasa adott hagyomanyos ¢lelmiszerek esetén.

e Korszerll ¢s validalt prediktiv modellek felhasznalasaval
gyakorlati dontés segitd eszkoz kifejlesztése az adott

hagyomanyos €lelmiszerek biztonsaganak elorejelzesére.
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Prediktiv modellek - bevezetés

» Elorejelz6 modellek, un. harmadlagos modellek, azaz
Jelhasznaldébarat” szamitdgépes szoftver-csomagok,
amelyek az adatbazisok eredmeényeit felhasznalva az
elsOdleges és a masodlagos modellek segitségevel
becslest adnak.

« Ezek a modellek a mikroorganizmusrol, a termekrol
és a termeékpalya jellemz6ir6l kapott informaciokbol
elorejelzik a mikroorganizmus tuléléset, szaporodasat
és lehetseges inaktivaciojat.

* A legtobb modell 0sszefluggesbe hozza a kinetikai
parameétereket, melyek a  mikroorganizmusok
viselkedéset iranyitjak, a kornyezetben kialakulo
valtozasokkal, pl. hémerseklet, pH, vizaktivitas.
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Prediktiv modellezés hagyomanyos szaraz husaruk

Prediktiv Modellek- allandé hdmeérseékleten validaltak
Dinamikus korulmények- realisabb attekintés
Hagyomanyos hdusipari szarazaruk - évszazados
gyartas, importald orszagok- nincs errdl fogyasztasi
ismeret: Vita a két fél kozott a termeék biztonsagarol
Kereskedelmi korlat eltinhet, ha realis validalasi
folyamat vagy eszkoz valik hozzaférhetove

Létez6 matematikai (Sym’previus) validalasa
Challenge teszt eredmények allando es valtozo
homérsekleti tarolasnal
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Wb‘) Listeria monocytogenes ('/

« Mindenhol el6fordul a kornyezetben

« Hatési hémersekleten, 0°C alatt is szaporodik

» Fakultativ anaerob: vakuumcsomagolt és vedogazas
termekekben is szaporodik

« Csiraszam csokkentes: 72°C, 2 perc, 6 D

* Forrasa: legtobbszor az uzemi kornyezet vagy az

alapanyagok 1

« Szabalyozas fogyasztasra kész termékeknél:
« HACCP+GHP
* Az utészennyezeés kizarasa / csokkentese
* nagy kockazatu / nagy gondossagot igenylo
terulet
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Prediktiv modellezés hagyomanyos szaraz husaruk
* Vizsgalt mintak

« Langolt kolbasz rudban

Tervezett fogy. 1do: 30 nap

« Szeletelt védogazba csomagolt gyorseérlelesi
szarazkolbasz

Tervezett fogy. 1d6: 39 nap
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Langolt kolbasz rudban
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Langolt kolbasz
« Langolt kolbasz rudban
* 5 C hémersekleten:

aw érték 0,91- rol 0,86-ra csokkent

« 18 C homérsékleten:
aw érték 0,91- rol 0,84-ra csokkent
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Szeletelt védiogazba csomagolt gyorseérlelésii

szarazkolbasz
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Szeletelt védogazba csomagolt kolbasz
« 5 C homeérsékleten:
aw erték 0,87

« 8 C homeérsékleten:
aw érték 0,87
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Gyakorlati peldak —Sym’Previus

- szaporodas szimulaciodja:
. Kiilonb6z6 homerseklet, pH, és aw ertékek
mellett
. Statikus és dinamikus koriilmények kozott
- W, Decslese egyetlen szaporodasi gorbebol
(challenge teszt eredmenyebdl vagy adatbazisbol)
Zweitering gamma koncepcio:

o = Hope V(T) 7(aw) ¥(pH) 7(AH) y(kolcsonhatds)
N— A

, 4 kornyezeti tényezo
Elelmiszer matrix tényezoje
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D . .
Symprevius modell validalasa Listeria mon-re
szeletelt gyorsérlelésii szarazkolbasznal

Results of the Growth boundary Calculation

Studied Microorganism :

% growth probability

T
10 15

température
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OOD
Symprevius modell validalasa Listeria mon-re
szeletelt gyorsérlelésii szarazkolbasznal

« Szeletelt védogazba csomagolt gyorsérleléesi
szarazkolbasz

« Modell: 5 és 9 C hdmérséklet

« Listeria mon. szaporodasanak valosziniisege kisebb
mint 10 % adott beltartalom mellett, aw = 0,87

« Még az 53. napon is talaltunk 5 C homersekleten
Listeria monocytogenes-t, tuléles!
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Langolt kolbasz rudban, 2. kisérlet
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langolt kolbaszra

0,94 pH: 4,47 tarolas

Kezdeti paraméterek: aw
végén aw = 0,86 pH: 5,13
Modell: 5 C és dinamikus hdmeérseklet

Listeria mon. szaporodasanak valosziniisége kisebb
mint 10 % adott beltartalom mellett

A modell bemutatja, hogy mi torténhet a termékben,
ha nagyszamu Listeria mikroba van jelen!

Fontos a beltartalom valtozasa, befolyasolja a
szaporodast!
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Symprevius modell validalasa Listeria mon-re rud



Eredmeények

* A hagyomanyos husipari szaraz kolbaszok megfelelo
tarolasa soran a Listeria mon. mennyisége csokken.

* A biztonsagos fogyaszthatésagi idé termékenkent
valtozik

« Beltartalmi 0sszetevok szorasa is befolyasolja a
fogyaszthatdsagi idot

* A korabbi GVOP palyazatban kidolgozott
fogyaszthatésagi id6 meghatarozasi eljarast tudtuk
adaptalni és kiegészitettuk a SymPrevius modellel.
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Eredmények

A hagyomanyos magyar husipari szaraz
kolbaszok megfelel6 tarolasa soran
biztonsagosak!

* A SymPrevius modellel az alapveté kemiai
paraméterek ismeretében probabilisztikus becslést
tudtunk végezni a fogyaszthatosagi ido
meghatarozasara, |0 egyezest mutatott a hasonlo
korulmények kozott elvegzett Challenge tesztekkel
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Prediktiv modellek - Alkalmazhatésag

« A prediktiv modellezés egyszerd, gyors €s hasznos
dontési segitd eszkoz

 Uj termék fejlesztéshez (termék koncepcio kialakitas,
prototipus fejlesztés, receptura valtoztatas) ,

« a HACCP rendszerek kidolgozasa és szakmai
helyessegének ertékelesehez,

 a folyamatok eldirt értékeitdl valo eltérések hatasanak
értékeléséhez — ,mi torténne ha...?”,

* min.-meg06rzési id6 gyors becslese,

 segiti a mikrobiologiai vizsgalatok céliranyos
megtervezeset,

* mikrobioldgiai kockazatbecslés alapja.
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/0 Gyakorlati megfontolasok >

« Egyetlen modell sem tokéletes, de fejlédnek

« Matematikai illesztések bizonytalansaga és az adatok
szorasa
« Mikrobiologia
* élelmiszer inhomogenitasa <~ laboratoriumi taptalaj

« ,vad” tenyészet, természetes mikrofléra <
laboratoriumi szintenyészet

 Kiindulasi szennyezettseg
* A modellezés soha nem helyettesitheti a valos
termékkel valos feltételek mellett végzett kiserletek
eredmenyeit. A modellek elOrejelzesét nem szabad a
készitok altal megadott hatarokon tul extrapolaini.
* Az eredmények megfeleld értelmezese.
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